Se0eS Programli
Yag ve Sivi Analizi Nedir?

Se0eS programli yag analizi; makinalarin émriinii ve verimliligini artirmak, bakim
ve tamir masraflari azaltarak zaman kaybini 6nlemek amaciyla ‘kullaniimis’ yag
numunelerinin gelismis yontemlerle test edilmesidir.

Makinadan alinan “kullanilmig’ yag numuneleri gelismis yontemlerle test edilerek,
hem makinanin ariza ve aginmasina ydnelik, hem de yagin niteligine yénelik nemli
tespitlerde bulunabilmesini saglar.

Makinadan alinan ‘sogutma suyu’ numuneleri ile makinanin sogutma sistemine ve
kullanilan sogutma sivisina yonelik analizler yapiimasini saglar.

Se(QeS Programh Yag ve Sivi Analizinin
Faydalari Nelerdir?

Problemler erken teshis edilebilir, béylece kiigiik problemler biiyiik arizalar haline
ddéniismeden onarilabilir. Revizyon zamani ve makina dmriinii tahmin ederek biit¢enin
daha iyi yonetilmesini saglar. Olumsuz durumlar kadar, olumlu durumlari da tespit
ederek asinmamis komponentler icin masraf yapilmasini engeller. Yag degisim
araliklarinin uygunlugunu teyit eder. Sadece Cat makinalari ve Cat yaglarinin degil,
diger marka makinalar ve yaglarin analizleri tarafsiz bir sekilde yapilabilir.

Se0eS Programli Yag ve Sivi Analizi ile
Neleri Gorebilirsiniz?

* Metal aginmalari *Yaga su karigmasi

* Toz girisi * Yaga yakit karismasi
* Yagdaki katki maddeleri * Uygun olmayan yag
e Kirlilik orani *Viskozite degeri

e Kurum miktari ¢ Sogutma suyu kalitesi



1. ASINMA ELEMENTLERI TESTI
(ICP-SPECTROMETRE)

Metal asinma pargaciklari, toz girisi ve yag
takip edilmesi igin kullanilan cihazdir.

5 mikrondan kii¢iik aginma metallerinin
tespitinin yapiimast igin kullanilir. Al, Ca, Cr,
Cu, Fe, K, Mg, Mo, Na, Ni, P, Pb, Si, Sn, Zn
miktarlari 6lgiiliir ve degerler ppm (mg/litre)
olarak rapor edilir. S.0.S programinin ayriimaz
bir pargasi olan aginma elementleri analizi

ile, motor ve diger kompartmanlardan diizenli araliklarla alinan yag numunelerinde,
asinma sonucu olusan ¢ok ufak metal pargaciklar tespit edilir. Pargaciklarin gesit ve
miktarlarindaki degisimin belirlenmesi sayesinde biiyiik arizalar olusmadan erken
uyari yapilabilmektedir.

Makinanizin asinma elementleri egilimi

Ayni calisma sartlari altindaki iki ayni makinada aginma elementleri farkli oranlarda
olabilir. S.0.S yorumcularimiz, makinalarinizdan alinan numuneler arasinda
karsilagtirma yapabilmek igin genis numune verilerine sahiptir. Buna ragmen,
makinaniz her kompartman igin, kendi normal aginma seviyesini kendisi belirler.

Bu yiizden aginma trendini takip etmek, Aginma Elementleri Analizi'nin en 6nemli
kismidir. Her kompartmandan en az 3 numune alinmasinin ardindan, her element igin
normal grafik belirlenmis olur.

2. YAG DURUM ANALIZ CIHAZI (FT-IR)

Kullanilmig motor yaginin ne kadar bozuldugunu tespit etmek
amaciyla kullanilmaktadir. Kullaniimig motor yagindaki;

e Kurum

¢ Oksidasyon

¢ Nitrasyon

* Siilfiir degerleri élciilerek degerlendirilir.

Yag durum analizi, S.0.S yag analiz programinin énemli bir kismidir. Yaginizdaki
bozulmayi izleyerek, parcalarda olugsacak hasarin éniine gecilmesini saglar. Kirlenme,
sicaklk ve oksijene maruz kalmasi yagin bozulmasina neden olur. Ozellikle motor yagt;
siilfiir, nitrasyon, yanma {riinleri, yiiksek sicaklklar, yanma islemi veya yogunlagmadan
kaynaklanan su nedeniyle bozulabilir.



Yagin durumunu hangi ozellikler belirler?

Yag durum analizi ile, kurum,
oksidasyon, nitrasyon iriinleri
ve sillfiir triinleri (asitleri) tespit
edilmektedir. Bunun yani sira
su, yakit ve antifriz karigmasi da
‘ belirlenmektedir. Yag durum analizi
. yardimiyla kullanim sirasinda
- yagin ne kadar bozuldugunu ve
‘[ W_c m— W bu siire iginde spesifikasyonlara
uygunlugunu saptayabilirsiniz. S.0.S programinin bir pargasi olan bu analizle biiyiik
boyuttaki arizalar engellenerek para ve zaman tasarrufu saglanir.
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Kurum

Kurum yalnizca motor yaginda bulunur, kismen yanmis yakitin ¢éziinmeyen
artiklaridir. Kurum, motor yaginin rengini siyahlagstirir. Yiiksek konsantrasyondaki
kurum, birbirine temas eden yiizeylerde yaglamayi azaltarak asinmaya neden olur.

Oksidasyon

Yiiksek yag sicakligi, motor yag sogutucusundan kaynaklanan antifriz, bakirin varhgi
ve yag dedisim siiresinin uzamasi oksidasyonu hizlandiran etkenlerdir. Oksidasyon
yagi kalinlastirir, asit olusumuna neden olur, yaglama kalitesini azaltir ve tiim bunlar
motorunuzun dmriindi tehdit eder.

Nitrasyon iiriinleri

Nitrasyon biitiin motor yaglarinda gériilmesine ragmen genellikle dogal gaz
motorlarinda probleme neden olur. Yanma iiriinlerinden gelen nitrasyon bilesikleri
yagi inceltir ve yaglama yetenegini azaltir. Nitrasyon kontrolsiiz sekilde artmaya
devam ederse, filtrelerde tikanmaya, valf ve pistonlarin tortuyla kaplanmasina ve
sonugta arizaya neden olur.

Siilfiir (Kiikiirt) iiriinleri ve Asitler

Siilfiir (kiikiirt) yakitta bulunur ve tiim motorlari etkiler. Yanma sirasinda yakittaki
siilfiir oksitlenir ve suyla karigsmasi sonucu siilfiirik asit meydana gelir. Asit biitiin
motor pargalarini agindirir. Subaplar, subap kilavuzlari, segmanlar ve gomlekler igin
oldukca tehlikelidir.

Antifriz

Antifriz, yagin hizh oksitlenmesine neden olur ve genellikle sogutma sisteminde bir
kacagin habercisidir. Yagda antifirizin en az miktari bile kabul edilemez. Oksitlenen
yagd yapiskan ve camurumsu bir hal alir ve filtreleri tikar. E§er yag sogutucusu
borulari veya contada sizinti olursa motor, hidrolik veya sanziman yagina antifriz
karisabilir.



Su

Ederinfrared analizi yagda su olma ihtimalini tespit ederse, Hot Plate cihazi ile
yaklasik su miktari belirlenir. %0,5'in {izerindeki su miktari agir yliksek seviyededir.
Su, sisteme disardan sizinti yoluyla veya motor karterindeki yogunlagmadan dolay:
da karigabilir.

3. VISKOMETRE TESTI

Viskometre cihazi, yagin
akigkanhgini 6lgmek igin kullantlir.
Yagin akigkanhgini tanimlayan
yaglama sicakhgina bagh bir
endekstir. Genellikle dl¢iim
100°C"de yapihr. Yagin omriini
belirler.

4. YAGDA YAKIT TESPITi TESTI

Yagdaki yakit oranini tespit etmek icin
' J kullanilan cihazdir. Yanma sonucu ve
= —

| egzoz gazi kacaklari nedeniile motor
. yaglariigerisinde az miktarda yakit tespit
-! o edilir. Yaga yakit karigmasi durumunda
i yag filmi incelir ve hareketli parcalar
T birbirine dogrudan temas ederek aginarak
Yaga yakit karigsmasi genellikle yanlig ategsleme zamani, motorun uzun siire rélantide
caligsmasi, hasarl enjektdr, pompa veya yakit borularindan kaynaklanir.

arizalanabilir.




5. PARCACIK TESTI

Yagdaki parcaciklann sayilmasi,
komponent 6mriinii kisaltan zararh
kirliliklerin ve biiyiik pargaciklarin
belirlenmesini saglar. Motor harig
diger kompartmanlar igin uygulanir.
Asinma veya digardan gelen kirlilik

S ; sonucu olusan metal veya metal
N o : olmayan pargaciklar (kavrama disk
malzemesi gibi), belirlenir ve sayilir. Bu dlgiimler, asinma elementleri sonuglariile birlikte
degerlendirildijinde muhtemel arizalar dnceden belirlenebilir.

Goriinmeyen diigmanla miicadele

Hasara neden olabilecek bazi pargaciklar o kadar kiigiiklerdir ki, gézle gériinemezler. Aslinda
temiz gériinen bir yagda bile aginmaya sebep olabilecek binlerce pargacik bulunabilir. Bu
parcaciklar aginmayi hizlandirir. Sistem verimliligini diisiiriir. Makinanin performansini azaltir.

IS0 kodlari neyi ifade eder?

The International Standards Qrganization (ISQ), yaglarin kirlilik seviyelerinin tespiti igin
uygun bir kod sistemi gelistirmistir. Bu sistem, iki dnemli kategoride &l¢iim yapar;

5 mikrondan biiyiik olanlar ve 15 mikrondan biiyiik olanlar. Parcacik sayimi sonuglari da
ISO kodu cinsinden ifade edilmektedir.

Parcacik sayiminda iistiin teknoloji

Parcacik sayimi, S.0.S programinin pargaciklari belirleyen iki testinden birisidir. 2 - 100
mikron arasi metal ve metal olmayan tiim parcaciklari tespit eder. S.0.S laboratuvarimizda
parcaciklari saymak icin lazer igini teknigi kullanilmaktadir. Numune, 6zel bir igik
kaynagindan yayilan iginin arasindan gecirilir. Yagdaki parcacik bu isindan gecerken igiktaki
degisim sensor tarafindan goriintiilenir, parcaciklar sayilir ve boyutlari kaydedilir. Bu test,
asinmaya veya pahali problemlere neden olabilecek pargacik sayisinin artigini tespit edebilir.

6. TAN-TBN TESTI

TAN-TBN testleriile ekipman durumunu ve giivenilirligini saglayip yaginizin 6mriinii bilingli
bir sekilde takip edebilirsiniz, bdylece ariza dncesi miidahale ile zamandan kazang ve
tasarruf saglarsiniz.
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Yaglar kullanim siireleri boyunca ve depolandiklari siirecte dig kirlenme ile karsi karsiyadir.
Oksiyene maruz kalindiginda asit olusmaktadir. Bu asitler, ylizeylerde agindirici ve korozif
etki olusturmaktadir. Yagin oksitlesmesi sonucunda asit olusumu, yagin icindeki maddelerin
diizeyini dlcerek degerlendirilebilir. TAN Toplam Asit Sayisi degeri asidin tamamini veya

bir kismini nétralize etmek igin gerekli olan KOH mg miktarinin él¢iistidiir. Toplam baz sayisi
motoru asite karsi korur; olusan asidi ndtralize eder. Birimi mgKOH/g'dr.



alma kabi ve hortumu ile alinan yag numunesii¢inde fazladan raporlanan pargaciklar
yaniltici sonuglara ulastiracaktir. Bu yan etkiler sonucu numune kabinin birkag
dakika dahi agik kalmasi veya numune hortumunun degistiriimeyip temizlenmemis
numune alma pompasinin kullaniimasi sonucu yag analizinde farkh sonuglara
ulagildigi tecriibelerle goriilmigtiir.

Numune alirken dikkat edilecek hususlar:

1. Numune ¢aligsma sicakliginda olmalidir veya makina stop edildikten sonra en fazla
30 dakika icinde numune alinmalidir. Bdylece alinan numune homojen yapida olup
sistemdeki yagin gercek performansini gésterecektir.

2. Vakum pompasi ile numune alinirken yag seviyesinin orta noktasindan alinacak
sekilde ayarlanmalidir. Hortumun ucu ya haznesinin dibine veya karterin dibine
ulagarak toplanmis birikimler ¢ekilmemelidir. Aksi halde analiz sonucu bulunan
parcacik miktarlari yaniltici olacaktir.

3. Numune kabi temiz ve kuru olmahdir.

4. Numune alma iglemi biter bitmez numune kabinin kapagi hemen sikica kapanmali
ve kargo ile génderim esnasinda dokiilmemesi igin gereken énlemler ahnmalidir.

5. Numune kahi agzina kadar degil, 3/4'ii kadar doldurulmalidir.

6. Etiket bilgileri mutlaka tamamen doldurulmalidir. (Marka, model, calisma saati,
tarih v.b.)

7. Numuneler geciktiriimeden analiz laboratuvarina gonderilmelidir.

Yag numunesi 2 sekilde alinabilir.

1. YAG POMPASI: Sistem basincli degil ise...

2. VALF: Sistem basingli ise...

Numune alimi, el pompasi kullanilarak veya varsa ya§ numunesi valfinden yapilabilir.
El pompasi kullanirken asla dipten almayiniz, ¢linkii kompartmanin dibinden alinan kirli

yagd her zaman yanhs sonug verir. Benzer sekilde, numuneyi asla filtrenin iginden veya
doktiigiiniiz kaptan almayiniz.

YAG POMPASI VALF




7. SOGUTMA SIVISI TEST CiHAZI
(COOLANT)

Asagidaki parametrelere bakilip antifirizin 6mrii belirlenir.

Glikol seviyesi (Antifiriz)
pH -
iletkenlik

Nitrit

Kdpiik

Koku

Cokelti

Renk

Goriiniim

Donma noktasi
Kaynama noktasi

8. SU VE YAGDA ANTIFiRiZ
TESPIT TESTI

Yag icerisine karisan antifiriz, su ve yakit tespiti
icin kullanilan cihazlardir. Yaga ilgili maddelerin
karismasidurumundayaginyapisi bozuldugundan
yagin degistirilmesi gereklidir.

Yag numuneleri nasil alinmahidir?

Makinanizdaki muhtemel arizanin 6nceden belirlenmesi, tamir masraflarinin
azaltilmasi ve zaman kaybinin en aza indirilmesi i¢in yag numunelerinin diizenli
araliklarla alinmasi tavsiye edilmektedir. Tek bir yag numunesi sadece asiri toz
emisi, yaga su veya yakit karismasi gibi ¢ok ciddi ve belirgin problemleri teghis
edebilir. Fakat her kompartman igin anlam ifade eden bir trend (artis grafigi) ancak
lic numuneden sonra olusabilir. Yag numunelerinin alinmasi genellikle miigteriler
tarafindan yapilmaktadir. Sadece Miisteri Destek Anlasmasi (MDA) kapsamindaki
makinalarda Borusan Makina elemanlari tarafindan alinmaktadir. Yag numunesi
almada en dnemli husus, numuneye yabanci pargacik girigini onlemektir. Clinkii
yag analizi ppm (milyonda pargacik sayisi) diizeyinde yapilmaktadir. Dikkatli ve
temiz kosullarda alinmayan yag numunesinin analiz sonucu gercgek disi ve yaniltici
olacaktir. Ornegin tozlu ortamda, riizgarli ortamda, toprak ve kir bulasmis numune



S.0.S Analizleri ile paraniz cebinizde kalir!

Koruyucu bir bakim programinin basarisi, kullaniciya getirdigi maddi kazancla
olgiilebilir. S.0.S analizlerinin uygulamasi ucuz, ¢abuk ve kolaydir ve ayni zamanda
cok dnemli tasarruf saglayabilir. S.0.S uygulamasi, orjinal Cat yaglari ve filtrelerinin
yiiksek performans ozellikleri ile birlestiginde Cat makinaniz igin miimkiin olabilecek
en iyi bakim programinin temellerini olugturur. Sonugta daha diigiik maliyetle daha ¢ok
is yapmig ve alim-satimi sirasinda daha degerli bir makinaya sahip olursunuz. Sonuglar
numunenin kabuliinden sonra 24 saat iginde hazir olmaktadir. Her S.0.S numunesi,
gelismis analiz teknikleri kullanilarak bir dizi teste tabi tutulur. Gerektiginde servis
miihendisleriyle veya dogrudan makina sahibi, operatdr veya bakim gefi ile temasa
gegilir. Kritik bir durum soz konusu oldugunda, hemen size haber verilecektir. Borusan
Makina her zaman sorularinizi cevaplamaya veya rapor sonuglarini sizinle gériismeye
hazirdir.

Sonuclarinmizi internetten takip edebilirsiniz.
Numune sonuglarinizi asagida yer alan S.0.S Online Web sitemizden kendi
olusturdugunuz kullanici adiniz ve sifreniz ile kayit olarak takip edebilirsiniz.

https://borusanmakina.cat.com/DSFUnbundled/acceptDataPrivacy.do
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KULAGIMIZ SiZDE
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